
埃氏筛与线性筛​

我们已知的质数判断方法，是对每个数进行判断其是否是质数完成的。在优化了判断区间后，时

间复杂度O(sqrt(n))。但是如果要找到小于等于N的全部质数，该方法明显太慢了，时间复杂度需要

O(n*sqrt(n))。质数筛法可以直接找出小于等于N的全部质数，并且存放在数组中，之后判断某个数是

否是质数的时间是O(1)。​

埃拉托斯特尼筛法​

由希腊数学家埃拉托斯特尼所提出。埃氏筛基于这样一个数学事实：大于1的一个数的任意倍数，

一定是合数。并且任意合数一定是某一质数的倍数（整数唯一分解定理）。使用埃氏筛筛选质数的过

程如下：

1. 设置一个bool类型的is_prime数组，用于记录

每个数字是否是质数。is_prime[i]true表示i

是质数，is_prime[i]false表示i不是质数​

2. 用变量i遍历[2,N]之间的全部数​

a. 如果i已经被标为非质数，则跳过该数​

b. 如果i被标为质数，则以i为筛子，将其倍数

全部标为非质数​

埃筛的实现​

1. 初始化is_prime数组，将2到n的所有数标记

为true（即假设它们都是素数）。​

2. 遍历从2到sqrt(n)的每个数i：​

a. 如果i是素数，则将其倍数标记为非素数

（is_prime[i*j] = false）。​

b. 对于偶数和奇数分别进行优化处理：​

i. 当i为2时，步长为1（因为2是最小的素

数，且所有偶数都应被标记为非素

数）。

ii. 当i为其他素数时，步长为2（跳过所有

偶数，减少不必要的计算）



欧拉筛法​

埃氏筛法仍有优化空间，它会将一个合数重复多次标记。有没有什么办法省掉无意义的步骤呢？

我们有一种新的筛法，称为欧拉筛或者线性筛法，能够让每个合数都只被标记一次（被其最小质因子

筛选），那么时间复杂度就降到 O(n) 了。使用欧拉筛筛选质数的过程如下：​

1. 初始化is_prime数组，将2到n的所有数标记

为true（即假设它们都是素数）。​

2. 遍历从2到n的每个数i：​

a. 如果i是素数，则将其加入prime数组。​

b. 对于已经找到的每个素数p，将i*p标记为

非素数（is_prime[i*p] = false）。​

c. 如果i能被当前素数p整除，则停止进一步

处理（因为更大的倍数已经被更小的素数

处理过）。

质数判断方法的时间复杂度对比​


